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(54) Detecteur de metaux a enroulements multipotaires avec elimination des effets neutral isants. 



(5?) Detecteur de metaux du type a enroulements multipo- 
laires emetteurs-recepteurs, caracterise par au moins deux 
couples d'enroulements (5, 6) ayant des nombres de poles 
drfferents de facon a ce que les drfferentes trajectoires (A1, 
B1) ou (A2, B2) parcourues simultanement par les masses 
metalliques qui produisent alors un signal minimum sont 
differentes pour chaque couple d'enroulements. 
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L ' invention concerne un detecteur de metaux a 
enroulements du type multipolaire, destine notamment a 
etre utilise pour la protection de locaux contre 1 1 entree 
de personnes armees et dans d'autres applications 
relatives a la detection de metaux. 

L'etat actuel de la technique, dans le domaine 
des detecteurs de metaux, resulte de 1' adoption 
successive de techniques qui ont permis d'ameliorer 
progress ivement, soit les performances en uniformite de 
detection, soit la compatibilite avec le milieu 
environnant qui peuvent etre la cause de perturbations et 
d 1 interferences electromagnetiques . 

Ce developpement a amene les constructeurs a 
produire des detecteurs de metaux a transducteurs et 
enroulements multipolaires qui permettent une meilleure 
compatibilite avec les structures metalliques et les 
sources d ' interferences electriques voisines . En outre, 
on a developpe des appareils detecteurs de metaux 
comprenant un ou plusieurs emetteurs et/ou un ou 
plusieurs recepteurs de champ dans lesquels les couples 
emetteurs -recepteurs peuvent fonctionner simultanement , 
ou pendant des intervalles de temps dif f erents . 

Une technique connue, decrite dans la Demande 
de Brevet Finlandais 81.3502 ou dans le Brevet Americain 
3 758 849, prevoit deux couples de bobines sensiblement 
identiques, qui sont placees deux a deux croisees l'une 
sur l 1 autre, chaque couple comprenant une bobine 
emettrice et une bobine receptrice. 

Dans la solution proposee par la Demande de 
Brevet Finlandais 81.3502, le passage de masses 
metalliques individuelles , notamment a structure 
longiligne, orientees selon 1 ' inclinaison d ' un des deux 
couples d ' enroulements , est automatiquement 

perpendiculaire a 1 ' inclinaison de 1 ' autre couple et 
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produit tou jours un signal signif icatif sur l'un au moins 
des enroulements recepteurs . 

Pour des raisons de symetrie, cette solution 
ne permet pas d ' ameliorer la detection des masses 
metalliques precitees qui passent dans des zones de champ 
minimum a 1 ' inter ieur du passage controle. Cet 
inconvenient a ete surmonte par 1 1 invention decrite dans 
la Demand e de Brevet Italien AR91 A0015 au nom de 
MANNESCHI ALESSAMDRO selon laquelle, par un decalage en 
hauteur des enroulements emetteurs et recepteurs de 
geometrie symetrique, on peut compenser les minima du 
champ magnetique' d'un enroulement par le maximum de 
signal de 1 1 autre enroulement et, en particulier, 
compenser par une analyse particuliere les effets de 
champ minimum en bas et en haut du passage controle. 

Les solutions connues utilisant des 
enroulements multipolaires, y compris celles decrites ci- 
dessus, presentent toutefois, a la lumiere de recherches 
plus approfondies, une lacune dans la mesure ou le 
passage simultane de deux ou de plusieurs masses 
metalliques, dans des conditions particulieres , peut 
produire un signal de detection tres inferieur a celui 
provoque par le passage d'une seulement de ces masses. 

Cela arrive quand, par exemple, deux masses 
metalliques passent simultanement dans le passage 
controle en restant dans des positions et a des distances 
(qui dependent des structures des enroulements) qui sont 
telles qu ' elles produisent chacune une variation du 
signal induit de polarite opposee a celle du signal 
produit par 1 ' autre masse. 

Comme dans les enroulements multipolaires on a 
des poles de signes opposes en serie l'un avec 1' autre, 
la variation de f.e.m. (force el ectromo trice ) qui resulte 
aux extremites de 1 ' enroulement complet du passage 
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simultane de deux masses en correspondance de poles 
opposes, est minimale et a la limite nulle. 

Le meme phenomene se produit egalement au 
passage simultane de plusieurs masses metalliques qui 
passent dans des positions reciproques telles qu'elles 
produisent chacune des variations de signaux dont la 
somme algebrique est minimale. 

Pour cette raison, un reglage de sensibilite, 
predetermine pour la detection d'une masse metallique 
unique, n'est plus suffisant pour la detection du passage 
simultane de deux masses ou de plusieurs masses 
metalliques . 

Un autre inconvenient encore plus grave des 
systemes connus de detection de metaux est que, quand on 
a determine la position reciproque des masses qui doime 
le pas produisant 1 1 ef f et decrit ci-dessus et si 1 1 on 
maintient cette distance entre les masses en les 
deplagant sur la verticale de la zone de passage, 1 ' ef f et 
resultant de minimisation du signal est conserve. II est 
ainsi evident qu'il y a une infinite de groupes de 
trajectoires de passage, le long de la verticale, qui 
permettent une attenuation du signal resultant du passage 
du groupe de masses, lorsqu ' on a determine le pas 
permettant d'obtenir un signal minimum dans les 
enroulements et done la distance a laquelle lesdites 
masses doivent rester pendant le passage, le 
franchissement du couloir controle etant assure dans ces 
conditions etant donne que le detecteur de metaux ne 
signale pas le passage de masses metalliques. 

II en results que les detecteurs de metaux 
connus actuellement , comprenant un ou deux couples 
d 1 enroulement sensiblement identiques et places de facon 
croisee l'un sur 1' autre, peuvent signaler le passage 
d'une seule masse metallique dont 1 ' importance est 
superieure a une valeur d 1 etalormage, mais sont 
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vulnerables au passage simultane de masses metalliques 
ayant des caracteristiques idenfciques et qui sont placees 
a une distance produisant un signal minimum , appelee 
"pas" dans ce qui suit. 

La presente invention a eu pour but la 
determination d'une configuration geometrigue et d'une 
disposition des couples d ' enroulements telles qu'elles 
permettent aussi bien la detection du passage d'une seule 
masse metallique que la detection du passage de plusieurs 
masses metalliques placees de n'importe quelle facon les 
unes par rapport aux autres, en eliminant les effets 
neutralisants que 1 ' on a dans les detecteurs de metaux 
connus a enroulements multipolaires . 

La solution technique selon 1' invention, qui 
permet d'eliminer 1 ' inconvenient precite des detecteurs 
connus, concerne 1 ' utilisation de deux ou de plusieurs 
couples d 1 enroulements emetteurs-recepteurs du type 
multipolaire, croises ou non entre eux, et est 
caracterisee par des nombres de poles differents entre 
les couples d ' enroulements , de fagon a ce que les 
differents couples d * enroulements aient des pas 
differents de signal minimum afin que des masses 
metalliques qui sont placees a une distance de signal 
minimum pour un couple d ' enroulements , ne sont pas a line 
distance de signal minimum pour 1 ' autre ou pour les 
autres couples d 1 enroulements , ce qui permet de detecter 
le passage des masses metalliques . 

L ' invention permet ainsi la detection du 
passage d'une masse metallique ou du passage simultane de 
plusieurs masses metalliques et elimine les inconvenients 
des detecteurs de metaux a enroulements multipolaires 
actuellement connus . 

Dans la description qui suit, faite a titre 
d'exemple, d'une realisation preferee de 1 1 invention a 
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deux couples d ' enroulement croises, on se refere aux 
dessiris annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente a titre d'exemple un 
enroulement unique du type plan multipolaire, et les deux 

5 trajectoires A et B parcourues par deux masses 
metalliques C identiques de reference ; 

la figure 2 comprend trois graphes en 
coordonnees cartesiennes representant respect ivement les 
deux signaux produits par deux masses C identiques de 
10 reference passant dans 1 ' enroulement de la figure 1 le 
long des trajectoires A et B, et le signal resultant du 
passage simultane de ces deux masses ; 

- la figure 3 represente une solution connue a 
deux enroulements plans , places 1 1 un sur 1 ' autre et 

15 croises entre eux, comprenant Tin meme nombre de poles, 
I'un de ces enroulements etant dessine en trait continu 
et 1' autre en trait discontinu ; 

la figure 4 comprend trois graphes en 
coordonnees cartesiennes representant respectivement le 

2 0 signal produit dans les deux enroulements par la masse 

deplacee sur la trajectoire A representee en trait 
continu, le signal produit dans les deux enroulements par 
la masse deplacee sur la trajectoire B representee en 
trait discontinu, et le signal resultant produit dans les 
25 deux enroulements par le passage simultane des deux 
masses ; 

- la figure 5 represente deux enroulements 
plans, places l'un sur 1 ' autre et croises entre eux, 
comprenant des nombre s differents de poles, ainsi que les 

3 0 trajectoires A-^ B x et A 2 , B 2 se trouvant a des distances 

ou pas "d^" et "d2" , ou un couple de masses de reference 
decrivant les deux premieres trajectoires produit un 
signal resultant minimum dans le premier enroulement mais 
non dans le deuxieme, et inversement. 
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Dans les dessins, on a indique en 1 un premier 
enroul emen t multipolaire, en 2 un deuxieme enroulement 
multipolaire sensiblement identique au premier, mais 
croise par rapport a celui-ci, en A la premiere 
traj ectoire parcourue par une masse a detecter C, en D la 
deuxieme traj ectoire parcourue par une masse a detecter C 
identique a la precedente, en E A le signal produit par le 
passage de la premiere masse sur la traj ectoire A de la 
figure 1, en E B le signal produit par le passage de la 
deuxieme masse sur la traj ectoire B de la figure 1, en 
E AB le signal resultant ou la somme algebrique des 
signaux E A et Eg ; en 5 on a indique un enroulement 
multipolaire a cinq poles et en 6 un enroulement 
multipolaire a trois poles representes en figure 5. Dans 
les diagrammes de la figure 4 , on a encore indique en E A1 
et Ej±2 signaux produits par la masse decrivant la 

traj ectoire A sur les deux enroul ements 1 et 2 de la 
figure 3, en E B1 et E B 2 les signaux produits par la masse 
decrivant la traj ectoire B " sur les deux enroulements 1 et 
2, et en E^^ et Ej^q2 on a indique les signaux resultants 
produits sur les enroulements 1 et 2 par les masses 
decrivant simultanement les trajectoires A et B. 

Par exemple, on considere en figure 1 la masse 
C qui/ pour simplifier, est de forme spherique et qui 
traverse le passage controle par un detecteur de metaux a 
emetteur unique et recepteur unique, le long de la 
traj ectoire A. 

Dans ce cas, le signal induit dans 
1 ' enroulement 1, qui resulte du passage de la masse C sur 
la traj ectoire A, est represents en figure 2 comme signal 

La meme masse C, que 1 1 on fait passer sur la 
traj ectoire B, produit une variation de f.e.m. dans 
1 ' enroulement recepteur, indique egalement en figure 2 
comme signal E B . 
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Comme indique dans les figures 1 et 2 , les 
trajectoires particulieres choisies produisent des 
variations de signaux induits qui sont d' amplitudes 
presque egales et de polarites opposees. 

Le passage simultane de deux masses spheriques 
C disposees sur la meme verticale et decrivant les 
trajectoires A et B produit done une variation E^ 
representee en figure 2 qui est le signal de somme 
algebrique des variations E A et E B et qui a une amplitude 
resultante presque nulle. 

Ce pitenomene d ' attenuation se repete lorsque 
1 1 on fait passer, toujours simultanement , les deux masses 
metalliques C le long de n'importe quel couple de 
trajectoires, pourvu qu'elles soient a la meme distance 
ou pas "d" entre les trajectoires A et B, mesurees le 
long de la verticale. 

La figure 3 represente, toujours a titre 
d'exemple, deux trajectoires A et B a une distance "d w 
dans un passage controle par un detecteur de metaux 
comprenant deux couples d'enroulements emetteurs et 
recepteurs croises, dont chacun est du type represents en 
figure 1 . 

Les variations de signal qui sont produit es 
par le passage des masses C decrites ci-dessus, restent 
les memes, e'est-a-dire que deux signaux E A1 et E B1 sont 
produits dans 1 ' enroulement 1 ; dans 1 T enroulement 2, 
identique et croise par rapport au premier, deux signaux 
E A2 et E B2 egaux et opposes entre eux sont encore 
produits avec des resultantes &&b± et E AB2 sont: 
sensiblement nulles ou minimal es . 

Les memes resultats sont obtenus avec des 
masses metalliques de forme non spherique qui passent sur 
les memes trajectoires ou sur des trajectoires a des 
distances qui sont des multiples impairs du pas "d" 
mesure entre les trajectoires A et B representees dans 
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les figures 1 et 3 , pourvu que les deux masses soient 
toujours a 1 1 inter ieur de la zone couverte par les 
enroulements du detecteur de metaux. 

L 1 invention, qui permet d'eliminer les effets 
neutralisants decrits ci-dessus, consiste a eviter une 
conformation sensiblement symetrique entre les couples 
d 1 enroulements recepteurs - emet teurs du detecteur de 
metaux qui controle le passage, et elle est realisee en 
superposant et/ou en disposant adjacents deux ou 
plusieurs enroulements de transmission-reception dans 
lesquels au moins un couple recepteur-emetteur comprend 
un nombre de poles differents de celui des autres couples 
ou, si les nombres de poles sont egaux, les enroulements 
presentent une distribution differente en amplitude 
geometrique et/ou en intenslte de champ. Dans une autre 
solution, le detecteur de metaux pourrait comprendre au 
moins un enroulement emetteur ou recepteur fait de telle 
sorte que le pas "d" du signal minimum de cet enroulement 
soit different du pas des autres enroulements . 

De cette fagon, l'effet de minimisation du 
signal deer it dans ce qui precede peut se constater 
encore sur un couple d ' enroulements recepteurs - erne t t eur s , 
mais non sur 1 1 autre couple ou sur les autres couples, 
puisque ces derniers ayant des nombres de poles 
differents ou etant realises de fagon differente, l'un 
presente un pas de signal minimum different du pas 
precite . 

Chaque couple d ' enroulements recepteurs- 
emetteurs a de plus un nombre de poles, par rapport a 
ceux des autres couples, qui est choisi de fagon que les 
pas de signal minimum "d" soient nettement differents 
entre eux de fagon a ce que pour chaque couple de 
trajectoires des masses, il n'y ait pas des signaux 
resultant minima sur tous les "couples emetteurs- 
recepteurs et que la detection soit garantie. Enfin, les 
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couples d* enroulements multipolaires sont conformes de 
fagon a ce qu'ils n'aient pas des trajectoires qui, au 
passage simultane de plusieurs masses metalliques, 
rendent le signal induit produit sur chaque recepteur 
5 inferieur a une valeur d 1 etalonnage . 

Une forme de realisation de 1 r invention est 
representee a titre d'exemple en figure 5, ou l'on voit 
un des deux panneaux d'un detecteur de metaux a deux 
enroulements emetteurs -recepteurs 5 et 6 a cinq et trois 
10 poles avec des distances ou pas de signal minimum "dl" et 
£2" . 

Le pas de signal minimum, resultant du passage 
des masses metalliques sur des trajectoires a egale 
distance, est "dl" pour 1 ' enroulement a cinq poles et 
15 "d2" pour 1 1 enroulement a trois poles. 

11 n'existe done pas un couple de trajectoires 
qui puisse rendre non significative la variation de 
signal simultanement sur les deux enroulements 
recepteurs . 

20 On choisit les nombres de poles Nl et N2 qui 

donnent la meilleure reponse en fonction de la hauteur 
des enroulements et done du passage controle. 

En particulier, dans le cas de deux couples 
d ' enroulements recepteurs -emetteurs , il faut verifier 
25 qu'il n'y a pas de couples de trajectoires A et B a une 
distance "d" telles que, quand elles sont parcourues 
simultanement par des masses metalliques, elles 
determinent des variations minimales de signal induit sur 
les deux couples d ' enroulement , cette condition 
3 0 s ' exprimant par : 

d = dl x kl 
(dl x kl) * (62 x k2) 

ou dl est le pas de signal minimum de 
1 1 enroulement 5 ; d2 est le pas de signal minimum de 
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1 ■ enroulement 6 ; et kl et k2 sont des nombres entiers 
impairs . 

Lorsque kl et k2 sont des nombres entiers 
pairs, on a au contraire un effet d 1 addition et non de 
5 minimum. 

Tout ce qui a ete expose ci-dessus est 
egalement valable pour une pluralite quelconque 
d ' enroulements multipolaires , places dans un meme plan, 
ou enroules de fagon helicoldale dans une colonne, ou 
10 bien enroules et/ou places dans une autre configuration 
geometrique ou spatiale quelconque. 
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REVENDI CATIONS 

1 . Detecteur de metaux a enroulements 
multipolaires avec elimination des effets neutralisants , 
destine a etre utilise pour la protection de locaux 
contre 1 1 entree de personnes armees et dans d'autres 
applications relatives a la detection des metaux, 
comprenant deux ou plusieurs couples d' enroulements 
emetteurs-recepteurs multipolaires, caracterise en ce que 
ces couples ont des nombres de poles differents de fagon 
a ce que les couples aient des pas differents "d" de 
signal minimum pour que des masses metalliques en cours 
de passage qui sont placees a une distance de signal 
minimum pour un couple d ' enroulements emetteurs- 
recepteurs ne soient pas a une distance de signal minimum 
pour 1 1 autre couple ou " pour les autres couples 
d' enroulements qui detecteront done le passage de ces 
masses metalliques . 

2 . Detecteur selon la revendication 1 , 
caracterise en ce qu'il comprend des couples emetteurs- 
recepteurs realises par superposition et/ou par 
disposition adjacente de deux ou de plusieurs 
enroulements emetteurs-recepteurs, dans lesquels au moins 
un couple emetteur-recepteur comporte un nombre de poles 
different de celui des autres couples . 

3 . Detecteur selon la revendication 1 , 
caracterise en ce qu'il comprend deux couples emetteurs- 
recepteurs realises par superposition et/ou disposition 
adjacente de deux ou de plusieurs enroulements 
d' emission-reception dans lesquels au moins un couple 
recepteur-emetteur presente une distribution differente 
d' amplitude geometrique et/ou d'intensite de champ par 
rapport aux autres couples . 

4. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend des couples 
d 1 enroulements ayant des nombres de poles choisis de 
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fagon a ce que les pas "d" de signal minimum des couples 
soient nettement dif f erents. les uns des autres . 

5. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu ' au mo ins un enroulement emetteur ou 
recepteur est conforme de fagon a ce que le pas "d" de 
signal minimum de cet enroulement soit different des 
autres pas . 

6 . Detecteur de metaux selon la revendication 
1, comprenant deux couples d 1 enroulement s multipolaires 
emetteurs-recepteurs , caracterise par des dispositions 
reciproques de ces couples d 1 enroulement s qui sont telles 
que, pour chague couple de trajectoires A et B situees a 
une distance "d" , parcourues en meme temps par deux 
masses metalliques, on n'ait jamais (dl x kl) egal a (d2 
x k2), ou {d = dl x kl), 'kl et k2 etant des nombres 
entiers impairs et dl et d2 etant les pas de signal 
minimum des deux couples d ' enroulements . 

7. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu 1 il comprend des couples 
d ' enroulements emetteurs-recepteurs ayant des nombres de 
poles dif f erents entre eux et places dans des plans . 

8. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu ' il comprend des couples 
d* enroulements emetteurs-recepteurs ayant des nombres de 
poles dif f erents et enroules sur des colonnes. 
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(S) Detecteur de metaux perfectionne. 

\Sn Detecteur de metaux du type a couloir comprenant 
aes bobinages emetteurs-recepteurs (Tx-Rx) disposes de 
chaque cote du couloir et relies par des amplificateurs (A, 
D) a un circuit d'anaiyse et de controle (LAC) et des bobi- 
nages r6cepteurs-correcteurs CC disposes sur les cotes du 
couloir pourfoumir au circuit (LAC) des informations sur les 
masses metalliques deplacees dans leur voisinage. 
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L 1 invention concerne un detecteur de metaux 
perfectionne du type a couloir, destine a etre utilise 
dans les acces de locaux a proteger contre 1* entree de 
personnes armees et dans toutes les applications 
5 relatives a la detection et a 1 * interception de metaux. 

Dans les detecteurs de metaux connus du type a 
couloir, le deplacement d'une masse metallique a 
1 ' interieur du passage controle produit des variations 
des signaux induits dans les bobinages recepteurs, dont 
10 1' amplitude depend de la trajectoire suivie par la masse 
metallique. 

Pour une meme orientation, la masse en 
deplacement provoquera des signaux induits differents 
lorsque sa trajectoire passe d'une position centrale ou 
15 on a des signaux induits les' plus faibles, a une position 
situee a cote des panneaux lateraux (ou des colonnes 
laterales) a proximite desquels les signaux induits ont 
une intensite maximale. 

Cette non-unif ormite de detection due au 

2 0 changement de trajectoire de la ou des masse (s) en 

deplacement est un inconvenient important puisque, si 
I'on considere 1' amplitude du signal induit par la masse 
la plus faible a detecter qui est deplacee dans les 
conditions les plus mauvaises, c'est-a-dire selon une 
25 trajectoire proche de 1 ' axe median du passage controle, 
tout signal induit d 1 amplitude egale ou superieure doit 
etre signale, de sorte que sont egalement signales les 
signaux produits par des masses tres inferieures a la 
masse minimale de detection, mais qui sont deplacees a 

3 0 proximite des transducteurs situes sur les cotes des 

passages controles . Tout cela donne lieu a de nombreuses 
fausses alertes qui provoquent un ralentissement du debit 
de personnes dans le passage controle et qui peuvent 
amener les operateurs preposes au controle a reduire la 
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sensibilite de l'appareil pour limiter le nombre de 
fausses alertes . 

Ces inconvenients ont ete trait es par 
1 1 invention decrite dans le Brevet Italien 1 216 946 au 
nom de MANNESCHI GIOVANNI , titulaire de la presente 
Demande de Brevet, et dans lequel on fait reference a une 
seule masse metallique deplacee dans le passage controle. 

Cette invention precedente prevoit d'utiliser 
deux circuits emetteurs-recepteurs , le recepteur d'un 
circuit et 1 ' emetteur de 1 1 autre circuit etant places du 
meme cote du passage a contr61er, de fagon que, par 
f onctionnement en alternance au passage de la masse 
metallique a detecter, on ait sur les deux recepteurs 
deux signaux induits dont les amplitudes sont d'autant 
plus differentes que la trajectoire de la masse dans le 
passage est plus excentree. 

Un circuit d' analyse et de controle peut 
alors, grace a la comparaison des signaux induits regus , 
leur apporter des corrections jusqu'a rendre les effets 
du deplacement de la masse metallique presque 
independants de 1 1 excentricite de sa trajectoire et done 
augmenter les capacites de discrimination ou 
dif f erenciation de l'appareil. 

Ce systeme donne une reponse correcte dans 
tous les cas de deplacement d'une masse metallique 
unique; au contraire lors du deplacement simultane de 
deux masses metalliques, l'une a proximite d'un panneau, 
1* autre a proximite du panneau d'en face, ou bien l'une a 
proximite d'une section transductrice et 1 ' autre a 
proximite de 1 ' autre section, independamment 'de la 
structure et de la conformation de ces sections, le 
systeme donne de fagon surprenante des variations de 
signal sur les bobinages recepteurs qui sont presque 
identiques entre elles et d' amplitude egale a celle du 
signal induit que 1 ' on a' au ' passage d'une masse 
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metallique unique, ayant des dimensions tres superieures 
a celles des deux masses precitees, et qui est deplacee 
au milieu du passage controle. Ainsi le passage simultane 
de deux petites masses metalliques, telles que des clefs 
5 et/ou des pieces de monnaie, sur deux trajectoires au 
voisinage des transducteurs places sur les cotes des 
passages controles, produit un effet semblable a celui 
produit par une arme passant sur une trajectoire le long 
de la ligne mediane du passage controle. 

10 Dans le cas du deplacement simultane de deux 

masses, le systeme decrit dans le Brevet Italien 1 216 
946 ne peut pas interpreter ce phenomene correctement et 
corriger la sensibilite de reception des bobinages 
recepteurs uniques car si on avait une correction, elle 

15 agirait egalement au deplacement d'une masse unique qui 
traverserait vers le centre du passage controle. 

La present e invention a pour but de 
perf ectionner le dispositif decrit dans le Brevet Italien 
1 216 946, c'est-a-dire de realiser un dispositif capable 

20 d'evaluer si la variation du signal induit sur des 
circuits recepteurs est a imputer au deplacement d'une 
seule masse metallique ou au deplacement simultane de 
plusieurs masses metalliques, qui sont toutes ou quelques 
unes proches des transducteurs places sur les cotes du 

25 passage controle. 

L 1 invention a egalement pour but d'operer une 
discrimination ou dif f erenciation correcte entre des 
masses faibles et des masses elevees et done d'effectuer 
des corrections appropriees, e'est-a-dire d'appliquer des 

3 0 coefficients correcteurs adaptes qui uniformisent la 
sensibilite de la detection sur tout le passage controle, 
egalement au deplacement simultane de plusieurs masses 
metalliques, quelles que soient les trajectoires de ces 
masses . 
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Essentiellement, le dispositif selon 

1 ' invention qui permet d'eviter ces inconvenients , 
comprend un ou plusieurs circuits emetteurs et un ou 
plusieurs circuits recepteurs places sur les cotes du 
passage controle, et relies par des amplif icateurs 
adaptes a un circuit logique d r analyse et de controle, 
dans lequel on compare les signaux et on tient compte de 
leurs amplitudes ; il comprend enfin au moins un bobinage 
recepteur auxiliaire de chaque cote du passage controle 
destine a donner des inf ormations au circuit logique sur 
les masses metalliques qui sont deplacees sur des 
trajectoires proches du bobinage auxiliaire 

correspondant , pour permettre 1 ' interpretation correcte 
des signaux induits et done 1 ' application de coefficients 
correcteurs qui unif ormisent la sensibilite de detection 
sur tout le passage controle, egalement au deplacement 
simultane de plusieurs masses metalliques. 

Ce dispositif est capable de distinguer entre 
les variations produites par le passage d'une seule masse 
metallique et les variations produites par le deplacement 
simultane de plusieurs masses differentes et done 
d'effectuer les corrections appropriees pour uniformiser 
la sensibilite de detection au changement de trajectoire 
de la ou des masses en deplacement. 

Dans la description qui suit, faite a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes dans 
lesquels : 

la figure 1 represente un mode de 
realisation de 1 * invention dans lequel chaque cote du 
passage controle comprend un bobinage emetteur, un 
bobinage recepteur et un bobinage recepteur-correcteur ; 

la figure 2 represente un autre mode de 
realisation de 1' invention, dans lequel un cote du 
passage controle comprend deux bobinages emetteurs, 
1 ' autre cote du passage comprend deux bobinages 
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recepteurs, chaque cote du passage comprenant egalement 
deux bobinages recepteurs -correcteurs . 

11 est bien entendu que les modes de 
realisation representes aux dessins sont donnes 
5 uniquement a titre d'exemple pour faciliter la 
comprehension de 1' invention. 

Dans ces dessins on a indique en LAC le 
circuit logique d' analyse et de controle, en Tx-^ et Tx 2 
deux bobinages emetteurs, en Rx^ et Rx 2 les bobinages 

10 recepteurs correspondants , en CC^, CC 2 / CC3 , et CC4 , on a 
indique les bobinages recepteurs -correcteurs , en A^, A 2 , 
D-j_ et D 2 on a indique les circuits amplif icateurs qui 
fonctionnent respectivement les deux premiers sur les 
signaux qui sont fournis par Rx^ et Rx 2 et les deux 

15 autres sur les signaux envoyes a Tx^_ et Tx 2 ; en Ac-^, 
Ac 2 , Ac 3 et AC4 on a indique les circuits amplif icateurs 
qui fonctionnent sur les signaux induits dans les 
bobinages recepteurs -correcteurs et en K-j_ et K 2 , les 
coefficients avec lesquels on corrige 1 1 amplitude des 

2 0 forces electromo trices induites dans les bobinages Rx-l et 

Rx 2 par le deplacement de masses metalliques dans le 
passage controle, en S on a indique un regulateur de la 
sensibilite, en T, L et R quelques circuits exterieurs 
raccordes au circuit LAC qui commande la logique et le 
25 fonctionnement du detecteur de metaux. 

Dans un mode de realisation, le detecteur est 
constitue par deux couples de bobinages, chacun forme par 
un emetteur et un recepteur disposes appuyes contre le 
passage de transit controle, chaque cote comprenant un 

3 0 emetteur et un recepteur. Chaque couple comprend 

egalement un bobinage recepteur-correcteur CC . Ces 
bobinages peuvent etre disposes chacun sur un support 
approprie d'une forme et d'une structure quelconques , 
places de chaque cote du passage, ou l'un adjacent a 
35 1' autre, ou egalement partiellement ou totalement 
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superposes, ayant une structure et une conformation 
planes, ou en panneaux, ou en colonnes, ou de n'iinporte 
quelle autre fagon. Les bobinages de chaque couple 
peuvent etre monopolaires ou multipolaires , disposes de 
la meme fagon ou entrecroises , ou orientes de n'importe 
quelle fagon et decales perpendiculairement entre eux. 

Les bobinages recepteurs-correcteurs sont 
conformes de fagon a pouvoir recevoir uniquement des 
variations induites par le deplacement de masses 
metalliques proches du circuit transducteur ou ils se 
trouvent, en ignorant au contraire les deplacements dans 
la zone centrale et du cote du transducteur qui se trouve 
en face . Les bobinages correcteurs peuvent etre un ou 
plusieurs sur chaque cote du passage controle, disposes 
normalement sur les Tx, sur les Rx ou sur les Tx-Rx des 
memes sections. 

Essentiellement, 1 ' invention comprend done des 
sections transductrices placees sur les cotes du passage 
controle, chacune comprenant un ou plusieurs bobinages 
recepteurs de correction CC conformes de fagon a pouvoir 
recevoir chacun uniquement les variations de force 
electromotrice induites par le deplacement de masses 
metalliques proches du bobinage correspondant et ignorer 
les variations induites par le deplacement dans la zone 
centrale du passage controle et au voisinage de la 
section qui se trouve en face. 

Les deux sections transductrices placees sur 
les cotes des passages controles dans un mode de 
realisation sont constitutes chacune par au moins un 
bobinage emetteur Tx, par un bobinage recepteur Rx et par 
au moins un bobinage correcteur CC relies par des 
circuits d ' amplification au circuit logique LAC qui 
commande et analyse les signaux correspondants . 

Dans un autre mode de realisation, on trouve 
deux sections de bobinage, dont l'une comprend deux 
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bobinages emetteurs Tx et au moins un bobinage recepteur- 
correcteur CC et dont 1 ' autre comprend deux bobinages 
recepteurs Rx et au moins un bobinage recepteur- 
correcteur CC, avec ies bobinages Tx et Rx, 
5 respectivement non coincidants . 

De facon plus generale, le dispositif comprend 
deux ou plusieurs sections Tx et deux ou plusieurs 
sections Rx, disposees sur les cotes du passage controle 
et comprenant sur chaque cote du passage un ou plusieurs 

10 bobinages correcteur s CC . 

En fonctionnement, le deplacement d'une masse 
metallique dans le passage controle provoque une 
alteration des champs electromagnetiques produits par Tx-l 
et Tx 2 avec, par consequence, deux signaux induits dans 

15 les bobinages Rx-]_ et Rx 2 , compares par le circuit logique 
LAC qui en deduit les valeurs des coefficients 
correcteurs K-j_ et K 2 a appliquer, de facon a ce que les 
signaux recus par le LAC soient egaux entre eux et 
semblables aux signaux qui seraient recus si la masse 

2 0 metallique etait deplacee sur une trajectoire s 1 etendant 

dans l'axe median du passage controle. 

Si 1 1 excentricite de la trajectoire par la 
masse a detecter est notable, le recepteur-correcteur qui 
est proche de la masse deplacee confirme egalement 
25 1 1 excentricite du deplacement au circuit LAC. 

Lorsque les variations induites sur Rx-j_ et Rx 2 
sont dues a des masses differentes qui sont deplacees 
simultanement, le circuit LAC peut recevoir des signaux 
d'un ou des deux bobinages recepteurs -correcteurs sur 

3 0 lequel les signaux sont induits quand une masse ou quand 

les deux masses en deplacement passent a cote de ces 
bobinages . 

De 1* analyse de ces signaux, le circuit LAC 
peut deduire la repartition geometrique des masses en 
3 5 deplacement et done appliquer des coefficients 
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correcteurs K-j_ et K 2 aux signaux. induits sur RX^ et Rx 2 
pour obtenir une evaluation des signaux corriges et done, 
en fonction de la sensibilite programmee par l'operateur, 
activer ou non le circuit de signal d'alerte. 

Les signaux induits sur les bobinages CC-^ et 
CC 2 de la figure 1 sont influences par 1 1 orientation et 
par la trajectoire particuliere de la masse qui passe a 
cote d'eux. Done, dans une autre solution, chaque 
bobinage correcteur de la figure 1 pourra etre remplace 
par un couple de bobinages orientes autrement et/ou 
decales, qui seraient sensibles au deplacement rapproche 
de la masse quelles que soient la forme, 1 1 orientation et 
la direction de deplacement de cette masse. 

En figure 2 , on a represents un mode de 
realisation de 1 1 invention 'comprenant deux sections de 
bobinages placees sur les cotes du passage controle, dont 
1 1 une comprend deux bobinages emetteurs Tx et deux 
bobinages recepteurs -correcteurs CC, et dont 1 ' autre 
comprend deux bobinages recepteurs Rx et deux bobinages 
recepteurs-correcteurs CC, les bobinages Tx et les 
bobinages Rx respectifs n'etant pas coincidants et les 
bobinages recepteurs-correcteurs etant decales 

normal ement entre eux de chaque cote. 

Cette realisation est avantageuse, par exemple 
quand le detecteur est installe au voisinage d'une source 
de perturbations, du cote de laquelle seront places les 
bobinages Tx . 

Dans ces deux modes de realisation, on utilise 
deux circuits emetteurs -recepteurs orientes differemment 
pour qu'au mo ins l'un de ces circuits soit sensible au 
passage d'une masse, quelle que soit son orientation. Si 
les bobinages sont du type multipolaire, ils seront 
realises avec des n ombres de poles differents pour eviter 
les compensations entre des signaux induits par des 
masses qui passent a des niveaux differents du sol, 
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ce qui pourrait, dans cette disposition, reduire les 
signaux resultants sur chaque bobinage Rx. 
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REVENDICATIONS 

1. Detecteur de ' metaux du type a couloir, 
destine a etre utilise dans les acces de locaux a 
proteger contre 1 ' entree de personnes armees et dans des 
applications relatives a la detection et a 1 1 interception 
de metaux, comprenant un ou plusieurs circuits emetteurs 
et un ou plusieurs circuits recepteurs (Tx, Rx) places 
sur les cotes du passage a controler et relies par des 
amplif icateurs adaptes (A, D) a un circuit logique 
d' analyse et de controle (LAC) dans lequel on compare les 
signaux et on tient compte de leurs amplitudes, 
caracterise en ce qu 1 il comprend au mo ins un bobinage 
recepteur auxiliaire (CC) de chaque cote du passage 
controle, permettant de fournir des informations au 
circuit (LAC) sur les masses metalliques qui sont 
deplacees sur des trajectoires proches de ce bobinage 
auxiliaire pour permettre 1 * application de coefficients 
correcteurs (K) appropries qui unif ormisent la 
sensibilite de detection sur tout le passage controle, 
egalement dans le cas du deplacement simultane de 
plusieurs masses metalliques. 

2. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend deux sections 
transductrices placees sur les cotes du passage a 
controler et comprenant chacune un ou plusieurs bobinages 
recepteurs -correcteurs (CC) realises de fagon que chacun 
d'eux soit en mesure de capter uniquement les variations 
de force electromo trice induites par le deplacement de 
masses metalliques a cote du bobinage correspondant et 
d'etre insensibles aux masses qui sont deplacees dans la 
zone centrale du passage controle et du cote de la 
section situee en face. 

3. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend deux sections 
transductrices placees sur les cotes du passage a 
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controler et comprenant chacune au moins un bobinage 
emetteur (Tx) , un bobinage recepteur (Rx) et au moins un 
bobinage correcteur (CC) relies par des circuits 
d' amplification au circuit logique (LAC) qui controle et 
5 analyse les signaux precites. 

4. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend deux ou plusieurs 
sections emettrices (Tx) et deux ou plusieurs sections 
receptrices (Rx) comprenant un ou plusieurs bobinages 

10 correcteurs (CC) de chaque cote du passage. 

5. Detecteur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu r il comprend deux sections de 
bobinages placees sur les cotes du passage controle dont 
l'une comprend deux bobinages emetteurs (Tx) et au moins 

15 un bobinage recepteur-correcteur (CC) , et dont 1' autre 
comprend deux bobinages recepteurs (Rx) et au moins un 
bobinage recepteur-correcteur (CC) , les bobinages (Tx) et 
les bobinages correspondant (Rx) n'etant pas coincidants . 

6. Detecteur selon la revendication 1, 
20 caracterise en ce qu'il comprend deux sections de 

bobinages placees sur les cotes du passage a controler, 
dont chacune comprend deux bobinages recepteurs - 
correcteurs (CC) decales entre eux. 

7. Detecteur selon la revendication 1, 
25 caracterise en ce qu'il comprend deux sections 

de bobinages placees sur les cotes du passage 
a controler, dont chacune comporte un ou plusieurs 
bobinages recepteurs -correcteurs (CC) superposes 

aux bobinages (Rx) , aux bobinages (Tx) ou aux 
3 0 bobinages (Tx-Rx) de ces sections. 
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